
Discussion of Lucas, 
“Human Capital and Growth” 

Sendhil Mullainathan 
Harvard 



Knowledge 



Knowledge expands:  
If an x and y meet up both emerge with z 

Over Gme distribuGon of knowledge shiIs  
DistribuGon determines growth path:  

 How fat is the tail? 
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The Biology of Knowledge 
•  Infects and spreads like a virus 

•  idea borders prevent spread of this pathogen 
– Excludability (patents, etc.) 
– Social interacGon 
– Trade  



My Discussion 

•  The psychology of knowledge 
–  In isolaGon: what does it mean to know 
something?  

– How do we learn?  
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Pod Size Experiment 

with Rema Hanna and  
Josh Schwartzstein (2012) 



A form of knowledge 

•  InteresGng case of on the “job” learning 

•  How should we think about this knowledge? 

•  x = |belief in pod size – opGmal pod size| 
– Note: Heterogeneity affects “spread”  
(as Rosenzweig discussed)  





What is knowledge? 
 

•  Not just  
   x = |belief in pod size – opGmal pod size| 

•  Also:  
– Do I even know to think about pod size?  

 
•  Farmers in the “trial” experienced the data 



How do we learn? 

•  Farmers in the “trial” experienced the data 





What is knowledge? 
How do we learn? 

•  Farmers in the “trial” experienced the data 
– But they did not noGce it 

•  Different kind of learning:  
– Learning to noGce that pod size maeers  



Another Example 

•  High maternal mortality in 19th century. Why?  
– Male doctors. Bad smells. 
– Real answer: germs. Doctors didn’t wash hands. 
Took a long Gme to discover. Why?  



Learning by noGcing 

•  Simple theory:  
– Many (many) pieces of data to aeend to 
– SelecGve aeenGon 
– Beliefs drive what is aeended to 

•  Two forms of Learning 
– Learning within a mental model 
– Changing the mental model 

Schwartzstein (2010) 





Failure to aeend to pod size generated 
variability even absent trial 



Rethinking Knowledge Spread 

Knowledge spreads:  
If an x and y meet up both emerge with z 

Knowledge fails to spread:  
If an x and y meet up they may learn nothing 

Models spread 
If an x and y meet up they both emerge with 
a different mental model….and they learn 
then learn on their own differently 
 



Rethinking Human Capital 
 

•  What is human capital? 
– What you know 
– What model you believe in 

 
•  Beeer (not more) human capital speeds up 
learning even on one’s own.   
–  It allow for beeer “conversaGons” with nature itself 

•  Human capital, like some physical capital, has 
lock in effects. Can be a strength and weakness 
–  ideas legislate their own borders 



Rethinking Growth 

•  What is a technological advance? 
– Penicillin? 
– Oral rehydraGon therapy?  



Boone and Johnson 2008 



Rethinking Growth 
•  What is a technological advance? 
– Penicillin? 
– Oral rehydraGon therapy?  
– Germ theory of disease? 



Rethinking Growth 

•  Mental model changes 
–  Example:  

•  Is there some acGon a government of India could take that 
would lead the Indian economy to grow like Indonesia’s or 
Egypt’s? If so, what, exactly? If not, what is it about the 
“nature of India” that makes it so? The consequences for 
human welfare involved in ques>ons like these are simply 
staggering: Once one starts to think about them, it is hard to 
think about anything else.  

– General purpose technologies (Helpman and 
Trajtenberg 1998)? 


